Druhá mocnina

[image: image1.jpg]__mocnitef (exponent)
Pre kazdé a plati: a . a = a2  zaklad mocniny
a? - druha mocnina disla a

Druhd mocnina kladného Gisla je kladné Gislo, druha mocnina nuly je nula, druha mocnina zaporného Gisla
Je kiadné dislo.

Pre vietky a, b plati: (a. b)? = a*. b?

Druhd mocnina stcinu dvoch Zisel sa rovna stéinu ich druhych mocnin.
107 = 10.. 10 = 100 01
100° = 100 . 100 = 10 000 0,01 = 0,01. 0,01 = 0,0001

10007 = 1000 . 1000 = 1000 000 0,0017 = 0,001 .. 0,001 = 0,000 001
dvojnasobny pocet nil dvojnasobny pocet desatinnych miest

0,1.0,1=0,

Druht mocninu méZeme ur&it bud pomocou kalkulacky alebo pomocou tabuliek.




Príklad:

[image: image2.jpg]Vypotitajte: 63% 210%





Riešenie

[image: image3.jpg]63 = 63. 63 = 3069

210% = 210. 210 = 44 100
210% = (21 . 10)* = 21%. 10 = 441 . 100 = 44100

[121;,1.1,;
2, > sl

(-0,3)* = (-0,3) . (-0,3) = 0,09





Tretia mocnina

[image: image4.jpg]mocnitel (exponent)
Pre kazdé a plati: a . a. a = a®Z zaklad mocniny

2 - tretia mocnina Gisla a
Tretia mocnina kladného Gisla je kladné Gislo, tretia mocnina nuly je nula, tretia mocnina zaporného Gisla je
zaporné Gislo.

Pre vetky a, b plati: (a . b)>
Tretia mocnina sticinu dvoch Gisel sa rovna sticinu ich tretich mocnin.

10°=10.10.. 10 = 10

0 0,1°=0,1.0,1.0,1=0,0

100° = 100 . 100 . 100 = 1000000 0,01° = 0,01 .0,01 . 0,01 = 0,000 001
1000° = 1000 . 1000 . 1000 = 1 000 000 000 0,001° = 0,001 . 0,001 . 0,001 = 0,000 000 001
trojnasobny pocet nul trojnasobny pocet desatinnych miest

Tretiu mocninu mézeme uréit bud’ pomocou kalkulagky alebo pomocou tabuliek.




Príklad č.1
[image: image5.jpg]Vypocitajte: 8% 150%





Riešenie

[image: image6.jpg]8=8.8.8=512

150° = 150 . 150 . 150 = 3375000
150° = (15. 10)° = 15° . 10° = 3375 . 1000 = 3 375 000

(-0,4) = (-0,4) . (-0,4) . (-0,4) = -0,064




Druhá odmocnina

[image: image7.jpg]v znak odmocnenia

va_ druha odmocnina
™ zaklad odmocniny

uje iba druha odmocnina kladného Gisla a nuly!

laa;az0

Pre vietky nezapomé Gisla (kladné a nula) a, b plati: Va . b = Va . Vb
Druh odmocnina sicinu dvoch nezapornych Gisel sa rovna sicinu ich druhych odmocnin.

V100 = 10 V0,01 =0,1

V10000 = 100 V06,0001 = 0,01

V1000000 = 1000 0,000 001 = 0,001

polovicny pocet nul polovicny potet desatinnych miest

Druhi odmocninu mézeme uréit bud’ pomocou kalkulacky alebo pomocou tabuliek.




Príklad č.1
[image: image8.jpg]



Riešenie

[image: image9.jpg]V81.7100=9.10 =90





Tretia odmocnina

[image: image10.jpg]¥ znak tretej odmocniny

"a_ tretia odmocnina Gisla a

zaklad odmocniny
Existuje tretia odmocnina kladného &isla, zaporného

Tretiu odmocninu méZeme uréit bud pomocou kalkulacky alebo pomocou tabuliek.

sla a nuly!





Príklad č.1
[image: image11.jpg]Aka dihd je hrana kocky, ktorej objem je 9261 cm®?




Riešenie

[image: image12.jpg]Kocka ABCDEFGH
V = 9261 cm’ £

a=2[m]

Vv=a.a.a

Kocka mé hranu diha 21 cm.




Mocniny s prirodzeným exponentom

[image: image13.jpg]a" je n-td mocnina &isla a, kde n je prirodzené &islo

prirodzeny exponent
a" = zakiad mocniny (méze to byt islo alebo premennd)




Sčitovanie a odčitovanie mocnín

[image: image14.jpg]Séitat a odéitat mézeme iba tie mocniny, ktoré majui rovnaky zaklad aj rovnaky exponent.




Príklad č.1
[image: image15.jpg]Zjednoduste vyraz: 4a® - b - (2a® + b) + 102’ - 8




Riešenie

[image: image16.jpg]4a?- b~ (22’ + b) + 102’ - 8 = 4a° 12a’-2b-8

b-2a’- b+ 102





Násobenie mocnín s rovnakým základom

[image: image17.jpg]Mocniny s rovnakym zékladom nasobime tak, Ze zaklad umocnime si€tom exponentov.
a*.a'=a"1, kdex, ye N





Príklad č.1
[image: image18.jpg]Vypotitajte: 8
; (x+2)P. (x+2)°




Riešenie

[image: image19.jpg]80, g5 = g5 = gis
=t = o
3a°. (-2a7) = 3.(-2) . @° . @ = -62°" = -6a’

(2P (42 = (0429 = (x4:2)8




Delenie mocnín s rovnakým základom

[image: image20.jpg]Mocniny s rovnakym zékladom delime tak, Ze zéklad umocnime rozdielom exponentov.

Ak x >y potom a* : a¥ = a*%, kde x, y € N, a = 0.
kdex,ye N, a=0.

Akx <y potom a*: a¥ = 1,





Príklad č.1
[image: image21.jpg]Vypotitajte: 3° ; 12a%b*: 3ab®




Riešenie

[image: image22.jpg]35:33-393-32

5':5t =5t = 5

12a%*: 3ab®= (12:3).(a%:a). (b*:b%) =4.a>*. L —4.a.





Umocňovanie mocnín

[image: image23.jpg]Mocninu umocnime tak, Ze zaklad umocnime si&inom exponentov.
(@) =a*Y, kdex, ye N




Príklad č.1
[image: image24.jpg]Vypoditajte: (5xy*Z)’; [—%a}b’)l




Riešenie

[image: image25.jpg]



Zápis čísel typu a.10n

[image: image26.jpg]Velmi velke gisla alebo velmi malé Eisla vieme zapisat zjednodusenym zapisom typu
a.10°pricom 1<a<10;ne N




Príklad č.1
[image: image27.jpg]Zjednodugene zapis ¢isla: 300 000 000; 1380 000




Riešenie

[image: image28.jpg]300000000 = 3. 100 000 000 = 3.10°
1380000 = 1,38 . 1000000 = 1,38.10°




Pytagorova veta

[image: image29.jpg]Uz stari Egyptania, Indovia a Babylonania stavali pozoruhodné stavby. Pri tychto stavbach potrebovali tiez
vytycovat pravé uhly. Avsak aZ znamy grécky matematik a filozof Pytagoras teoreticky popisal a zdovodnil
sposob vytyovania pravého uhla.

Podla tohto matematika a filozofa potom bola pomenovand Pytagorova veta, ktord teoreticky aj prakticky riesi

vypotet stran v pravouhlom trojuholniku alebo pomocou nej vieme bez rysovania a merania zistit, &i dany
fubovolny trojuhalnik je pravouhly.




Pravouhlý trojuholník

[image: image30.jpg]Pytagorova veta plati pre pravouhly trojuholnik. Pomenujeme si jednotlivé strany pravouhlého trojuholnika.

- prepona - je najdihsia strana pravouhiého trojuholnika,
~ lei oproti pravému uhlu

odvesny - su kratsie strany pravouhlého trojuholnika

a - odvesna o prrend

c b - odvesna A




Pytagorova veta a obrátená Pytagorova veta

[image: image31.jpg]Uz stari Egyptania, Indovia a Babylonzania stavali pozoruhodné stavby, pri ktorych potrebovali vytycovat aj
pravé uhly. Zistilo sa, e kazdy pravouhly trojuholnik ma jednu pozoruhodni viastnost, ktord si teraz ukdzeme.

Majme pravouhly trojuholnik ABC
- prepona
a, b - odvesny

Ak zostrojime nad kazdou stranou tohto
trojuholnika Stvorec, zistime Ze plati:

7 Pytagorova veta: Obsah stvorca nad preponou
G pravouhlého trojuholnika sa rovn stctu obsahov
B stvorcov nad oboma jeho odvesnami, teda
@=a+b?

? Z tejto rovnosti vieme vypoditat dizku prepony:
a M ¢ c=VaT D
Taktiez vieme vypoditat dizky jeho odvesien:
: al=c-b?, teda a=V&-b?
o A b=c-a' teda b=VI-a*

Obratena Pytagorova veta: Ak pre dizky strén
a, b, ¢ fubovolného trojuholnika plati vztah

€ = a? + b?, tak potom je tento trojuholnik
pravouhly trojuholnik s preponou ¢ a odvesnami
a,b.

Pomocou obratenej Pytagorovej vety vieme zistit
bez rysovania a merania uhlov, &i je alebo nie je
Iubovofny trojuholnik pravouhly.





Príklad č.1

[image: image32.jpg]Zistite, &i trojuholnik s dizkami stran 10 m, 24 m, 26 m je pravouhly.




Riešenie

[image: image33.jpg]26m

a=10m
b=24m
c=a+p

267 = 107 + 24
676 = 100 + 576
676 = 676

Dany trojuholnik je pravouhly.




Použitie Pytagorovej vety

[image: image34.jpg]Pomocou Pytagorove] vety mézeme vypotitat dizky tsetiek roznych geometrickych ttvarov, staéi ak ttvar
vhodne rozdelime tak, aby vznikol pravouhly trojuholnik.




Príklad č.1
[image: image35.jpg]Vypotitajte obsah rovnoramenného trojuholnika KLM ak zékladiia mé dizku 12 cm a rameno mé dizku 8 cm.




Riešenie

[image: image36.jpg]rovnoramenny aKLM M

m=12cm
K
K m 6cm L
K - prepona
Vi - odvesna
2 - odvesna

s =31,74cm?

Obsah rovnoramenného trojuholnika KLM je priblizne 34,74 cm?.




Riešenie praktických slovných úloh

[image: image37.jpg]Pytagorova veta ma viestranné vyutitie. Teraz si na prikladoch ukazeme jej poufitie v praxi.




Príklad č.1:

[image: image38.jpg]Rebrik dizky 3,4 m je oprety o stenu. Jeho dolny koniec je od steny vzdialeny 1,6 m. V akej vy3ke sa rebrik
dotyka steny?




Riešenie

[image: image39.jpg]pravouhly a a - prepona

34m b - odvesna
1,6m v - odvesna
v=2[m]
al=vi+ b’
vi=a-b
=34 -1,6*
=11,56 - 2,56
v=9
D b=16m
v=3m

Rebrik sa dotyka steny vo vyske 3 m.




